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Ligero de la Ciudad de México

Ing. Diego Alvarez Guillén
Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de Meéxico.

‘ ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES, A.C.



ol

E’X’.‘E)X »z  ANTECEDENTES DEL TRANVIA - TREN LIGERO

1111111

* En 1857 inician los primero tranvias de mulitas en el Distrito Federal.
* De 1896 a 1900 se inician las obras de electrificacion de tranvias.

e El 15 de enero de 1900 se inauguro el servicio de tranvias eléctricos en el Distrito Federal
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* Durante la primera mitad el siglo XX el tranvia se convirtiéo como el principal modo de transporte
de la capital del pais.

Su servicios que prestaban eran:
Pasajeros 12 Clase.
Pasajeros 22 Clase.

Funerarios.
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e Durante varias décadas una de sus lineas principales fue Zécalo — Xochimilco.
* Esta via era utilizada para transporte de pasajeros y mercancias.
* Eltramo Zd6calo — Tasquena en los 70’s se transformo en parte de la Linea 2 del STC Metro.

* El tramo Tasqueiia — Xochimilco a mediados de los 80’s se transformd en la Linea 1 del Tren
Ligero.




* A mediados de los 80’s se realizé la conversion de tranvias PCC a trenes ligeros.
* Para este proceso, la empresa MOYADA requirié de 2.5 tranvias PCC para hacer 1 Tren Ligero

* En Agosto de 1986 se inaugura el servicio de Tren Ligero.
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En 1991 inician operaciones 12 trenes ligeros TE-90.

En 1996 inician operaciones 4 trenes ligeros TE-95.

En 2006 inician operaciones 4 trenes ligeros TE-06.

En 2015 inician operaciones 4 trenes ligeros TE-12.




== CONDICIONES PREVIAS DE LA VIA - TRAMO 1

La via del tren ligero en su tramo 1 tenia como superestructura un Riel de 80Lbs./Yarda ASCE

Soportada en Losa de concreto y reforzada con tirantes separadores.

La union entre rieles se realizaba con una planchuela separada a 6mm cada 18 metros para

absorber la elongacion y contraccion del riel.

Los rieles no tenian inclinacion y tenian un promedio de 117 afios de vida.

Afio de Fabricacion Riel de

Tirante de Via utilizado para
asegurar el ancho de Trocha

Construccron de la Superestructurade Vla antes de ahogarla en Concreto

=l
-
-

Fijacién de la Via

Via Sobre Concreto Sin ‘a
Clotoides E
ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES, A.C.
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* La via del tren ligero en su tramo 2 tenia como superestructura un Riel de 80Lbs./Yarda ASCE,
soportada en balasto y durmientes para Riel de 115 Lbs./Yarda con fijacion Nabla.

* Los rieles databan de principios del siglo XXy eran unidos por planchuelas.
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Trazode la Via del Tren Ligero en Tramo 2, obsérvese Cambio de Durmientes Dafiados Balasto Contaminado y sin aristas (boleado) a
la falta de alineacién y nivelacion E
ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES, A.C.
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EXPO 2023

PRIENE TRABAJOS DE MODERNIZACION DE LA VIA (2019 - 2020)

* El sistema constructivo es un sistema de via de Largo Riel Soldado de 115 RE con fijaciones tipo
Vossloh y con un trazo horizontal y vertical adecuado a las condiciones del terreno del derecho de

via.
e Se cuenta con radios reducidos y curvas con clotoides.

* Para absorber las dilataciones se instalaron aparatos de dilatacion y para evitar desgastes
excesivos en las curvas reducidas.

* Se empleo Riel HH (cabeza endurecida) y lubricadores de riel.
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Se automatiza el proceso de lubricacion de la via, lo que significa una mayor seguridad en la
operacion de los trenes y preservacion de la via férrea.

Manual Automadtico AMAFQ
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Con esta adecuacion a la via nos permite garantizar una mayor seguridad en la operaciéon de los
trenes, asi como que sean menores los costos de mantenimiento de la via.

Planchuelas Aparatos de dilatacion




Aumento de velocidad promedio.
Reduccion en los tiempos de traslado de 45 a 34 minutos de terminal a terminal.
Mayor seguridad en la circulacion de los trenes.

Unificacidon a un solo tipo de via para toda la linea del tren ligero.

Disminucion en los costos de mantenimiento.
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18 19 Abril

Tepepan -

Implementacionde
drenaje evitando
desnivelacionesde via.

Textitlan -
Registro Federal

200

2 : La Noria
Retirode curvas
horizontales,
actualizandose por
clotoides (10.5m después
de la curva).
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%oXI: CONVERSION DE CATENARIA

EXPO x
RAIL
CATENARIA TIPO TRANVIA CATENARIA RIGIDA DE CATENARIA DE
TENSION FIJA AUTOTENSION
N B
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Principales caracteristicas: Principales caracteristicas: Principales caracteristicas:
« Composicién simple para bajas « Catenaria compuesta para alimentacion e » Composicién compleja que permite
velocidades hilo de contacto. mayores velocidades.
* Menor resistencia. * Se mantiene una tension fija. * Mayor resistencia.
« Composicién en linea recta. * Menor cantidad de elementos. + Desgaste uniforme del carbén del

* Apta para velocidades medias. pantografo.

AME->
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= VIDEO PROCESO CONSTRUCTIVO

Breve video resumen del proceso constructivo

‘ ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES, A.C.




MATERIAL RODANTE
CAMBIO DE CROMATICA - MOVILIDAD INTEGRADA

* A finales de 2021 se llevaron a cabo trabajos de cambio de cromatica en el Tren Ligero con la
finalidad de unificar la imagen institucional del Servicio de Transportes Eléctricos.




. PROYECTO: ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE
" AYUDA A LA EXPLOTACION (SAE) Y PLUMAS EN CRUCEROS

* Se tiene en proyecto actualizar el Sistema de Ayuda a la Explotacion (SAE) con el que se cuenta
hoy en dia para adaptar todos los cambios recientes en las vias.

* Asi mismo, se tiene en proyecto actualizar las plumas en cruceros y éstas cuenten con la mas alta
confiabilidad para la operacion.
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* En 2022 se han adquirido 9 nueves trenes ligeros nuevos a la empresa CRRC como parte de la
modernizacion integral de este sistema de transporte.

* El primero de los trenes estara arribando en este afio.

* En 18 meses se completara la totalidad de los convoyes.




* Longitud: 29.56 m.
 Ancho: 2.65 m.
e Alto: 3.85 m (pantdgrafo incluido).

Capacidad pasajeros sentados: 50.

Capacidad pasajeros de pie: 250.

Alimentacion por pantografo: 750 VCD.

Camaras de videovigilancia internas y externas.

Puertas corredizas en las cabinas.

Espacios PCD conforme norma SEMOVI
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15/04/2023 25/10/2023 19/03/2024
Inicio de Envio del Entrega del
fabricacion del primer tren primer tren
ensamble de para su
tren operacion.
12/03/2023 25/07/2023 20/12/2023
Inicio de Conclusion del Entrega del
fabricacion de ensamble del primer tren a
prueba de la primer tren. taller
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e Fabricacion de bastidor carro M1 - Tren Cabeza de Serie

* Se ha concluido con la fabricacién del primer bastidor del Tren cabeza de serie y se realizan las
preparaciones para aplicacion de pintura
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* Inspeccion en la fabricacion de carroceria carro M2 - Tren Cabeza de Serie
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Con los trabajos en vias, catenaria y adquisicion de nuevos trenes, el sistema de Tren Ligero se
moderniza en su totalidad, lo cual renueva su vida util por al menos 50 ANOS mas, con los
siguientes beneficios:

* Mejorar la calidad del servicio.

* Incrementar la oferta de transporte

* Incrementar la frecuencia de paso.

* Incrementar la seguridad en la operacion.

e Disminuir el intervalo.

* Incrementar la afluencia de usuarios.

* Mayor confort.

» Evitar sobreexplotacién de trenes, incrementando su vida util.
* Mejor atencion de operativos especiales.

‘ ASOCIACION MEXICANA DE FERROCARRILES, A.C.



e Longitud: 13.0 km. (26 km vuelta)
e Tiempo de ciclo: 78 minutos.

e \elocidad comercial: 20 km/h.

* Flota estimada: 18 trenes ligeros.

* Demanda estimada= 144,000 usuarios.

* |ntervalos: 4 minutos.

* Frecuencia: 15 trenes ligeros / hora.

e Estaciones: 16 estaciones + 2 terminales.
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 Desde el 2020 se han realizado esfuerzos en todos los modos de transporte de la Ciudad de
México para unificar un mismo sistema de pago y una tarjeta unica.

* Para esto, el Tren Ligero también se modernizd aceptando recarga en la tarjeta de Movilidad
Integrada mediante Cobro Digital (CoDi)

En Tren Ligero y Cablebds Linea 2

iN0OS MODERNIZAMOS!

Citu LLAVE DE ACCESO!

Ahora puedes usar CoDi ademds de utilizar
tu Tarjeta Ml como método de pago
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Ing. Diego Alvarez Guillén

Gerente de Transportacion Tren Ligero
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